Die Zusammenfassungen sind teilweise stark veraltet

(Vorlesungsinhalte aus vergangenen Semestern, alte

Normen...) und sollten lediglich als Hilfestellung zum
Verfassen eigener Zusammenfassungen dienen.
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Kein Anfprudy auf Vollftdndigteit ober Fehlerfreibeit.

Vorgehen

Querkraftbemessung Balken

. einwirkende Querkraft Vg, berechnen und ggf. abmindern

e 2. und 3. nicht nétig, wenn Biigelbewehrung vorhanden ist

. Nachweis der Druckstrebe Vra,c > VEg(rea)
. Wenn NW der Druckstrebe nicht eingehalten, erforderliche Bewehrung berechnen ag.,

. Max Druckstrebentragféhigkeit tiberpriifen Vrg maez > VEd

. Konstruktive Durchbildung

e rechnerische Mindestbewehrung g, min berechnen

o Konstruktive Mindestbewehrung mit s; ;4. und ¢ ;a2 berechnen

Querkraftbemessung Platte

. einwirkende Querkraft Vg4 berechnen und ggf. abmindern
. Nachweis der Druckstrebe Vra,c > VEg(rea)
. Wenn NW der Druckstrebe nicht eingehalten, erforderliche Bewehrung berechnen ag.,

. Max Druckstrebentragféhigkeit iiberpriifen Vrg maez > ViEa

Bemessung der Anschlussbewehrung

. Momentennullpunkte berechnen

. Az berechnen

. relevante AM berechnen

. AF; berechnen

. Berechnung der anzuschliefenden Léngsschubspannung vgg

. Uberpriifung der Mindesttragfihigkeit vgpg < 0,4 foa

. Nachweis der aufnehmbaren Langsschubspannung vrq > vpg

. Berechnung der maximalen Druckstrebentragfiahigkeit vrgimaz = VEdi

. Berechnung der Anschlussbewehrung a,¢
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2 Querkraftbemessung
o einwirkende Querkraft Vg ermitteln und ggf. abmindern zu Vgg yeq bei direkter Lagerung

— Infolge Streckenlast: Vg red = Ved — q(a + d)

4 ~
7 E
Ay = s \

— Infolge auflagernaher Einzellast (a, < 2d): Vearea = Vea- 55 < /
* a, Abstand innerer Auflagerrand zur Einzellast

* Abmindern wenn: hqy — ho >> ho

e Nachweis der Druckstrebe Vgra,c bzw. Vra.cmin = VEd,(red) (Keine Querkraftbewehrung erforderlich)

— VRd,c = |:CRd,c k(100 - p; - fer )5 40,12 - 0 } by (M| - d m| > Vgacmin

* CRd,cz‘%zo,lmit%:LE)

* k=14 /72%-<2

* pL= b[i%ld < 0,2; by: kleinste Querschnittsbreite in Zugzone
¥ Ocd = AEcd
- VRd,c,min = [Vmin + Oa 12 Ocd ] . bw -d

* Vmin = [24/80 - for ]

. K1 — 0,0525; d < 600 mm
17 0,0375; d > 800 mm

e Nachweis der Zugstrebe

_ _ VEd . 1 a=90 VEa
ow || = S s o oot sm@ = ST fowa ] tan(0)

Asw = Qg -10~4

R 0,9d
Z = mm d— 2Chom > d — Chom — 30mm

— Anzahl Stibe: n| | = g3 - Stababstiinde: s [c11] = ~
/®/sw n
e Rechnerische Mindestquerkraftbewehrung: @y min = Pw.min * bw - sin(a) = 0, 16@%} -sin(o
) , Tk
Yy
— Vea <V — Pu = { 0; % =
Bd = TRd.c v Pw,min; % S 4
07 6pw mins % Z 5
_ N _ ,
VEa > VRd,c Pw { Puomin % <4
o Konstruktive Mindestbewehrung: as pmin = 545’{; Sl maz Mit VR‘:E”’ — aus Tabelle (10.5 mb Tafeln)
e Maximale Druckstrebentragfdhigkeit
. 0
— geneigte Bewehrung: Vgra max = Qe * b -z U1+ fed %
. ° Qew buw ‘Z v ‘fc
— vertikale Bewehrung (o = 90°): Vrd,max = cot(0)+ta;(0)d =
Qe+ boy -z 11 fed sin(QH)%
¥ Qe = 1
* v =0, 7519
s vy =1,1— 2 <
. _ Qsworh -z [m]- fyq
e Aufnehmbare Querkraft: Vgy = tan(0) Y
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3 Druckstrebenwinkel

cot(d) 6
reine Biegung 1,2 40
Biegung und Druck 1,2 40
Biegung und Zug 1,0 45

Ted
1,241,454

T Vea
— 0= arctan(ﬁl(e))
— Ocd = IYL‘E.d = %szf,IZ”’ (bei Zug — 0.4 negativ)
1
— VRdiee = - 0,48f3 (1—1,2%)% 2l mit e=0,5
4 Schubfuge
® VRdi 2 VEdi
o Wiederstand: vgg; = ¢ ford +p-op +p- fya(l, 2p-sin(a)+cos(e)) < 0,5V fea = VRd,maz

— Fiir erforderliche Verbundbewehrung nach p umformen

— Oberflichenbeschaffenheit (unbehandelt=glatt)

c I v
sehr glatt 0 0,5 0
glatt 0,2 06 0,2
rau 04 0,7 05

verzahnt 0,5 0,9 0,7
— 0, Spannung Auflast (infolge Eigenlast Ortbeton o, = 25 - hortbeton)

—p= ﬁ—j; A,: Fliche der kreuzenden Bewehrung; A;: Fliache der Fuge; Uberpriifen ob Bewehrung
erforderlich ist p =0

— a: Neigungswinkel der Bewehrung zu Horizontalen i.d.R. 90°

_ fetk,0,05 0,7 fctm : _ . _
- fctd = Q¢t Cf,yc = Q¢ ,{Ct mit qep = 0; 85770 - 17 5

e Einwirkung: vggy; = ﬂZ'VEdT; b;: Breite der Fuge; z = 0,9d; 8 i.d.R. 1 (auf sicherer Seite)

5 Anschlussbewehrung

Bezugsldnge Az hochstens halber Abstand zwischen Momentennull- und hochpunkt (Az = ZZ‘))

e Berechnung des Moments an der Stelle z: M(z) = V4 -2 — qd%2

e Berechnung der Querkraft an der Stelle z Vgq(z) = Va4 — @5 — VEq = % bb;f
. _ AM Acr o AM by
e Schubkraft Druckgurt: AFy = 2 AL~ ST e bzw.

— Va: Querkraft am Auflager

— 2=~0,9d

— Acy: Fliche eines Druckflansches
— A..: Gesamtflache der Druckzone
— b,: Breite eines Druckflansches

— bess Mitwirkende Plattenbreite: begr = > bess,i + buw
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0,2b; + 0,1l
* befyp s = min g, 2l

Schubkraft Zuggurt: AF; = %%

s

Schubspannung mit Querkraft: vgqg =

— z2=0,9d
— A,,: Fldche der in einem Flansch ausgelagerten Bewehrung
— Ag: Gesamtflache der Zugbewehrung

Langsschubspannung am Anschluss einer Seite eines Gurtes an den Steg:
VEd = hdeiM < 0,4f.q — keine Anschlussbewehrung nétig
. . VRd;max .
Druckstrebentragféhigkeit: vrq mas = ;;;CLT = v feasin(fy) cos(0y) > vgq
Berechnung der Anschlussbewehrung: as; = ’z‘;f = VEdfidf tan(6y)
Y

— Oben und unten jeweils %asf

— Gurt=Flansch

— Druckgurt 6y = 40° — cot(f) = 1,2

— Zuggurt 0y = 45° — cot(6;) = 1,0

— Agy: Fliche eines Anschlussstabes

— sy: Abstand des Anschlussbewehrungsstabes im Gurt

— 0y: Druckstrebenwinkel im Gurt analog zur Querkraftbemessung
— Az Bezugsldnge

— hy: Hohe des Gurtes (Flansch)

s . \% atte VEd,Scheibe
Kombinierter Nachweis ——2d-Llatt Bd.Scheibe <
VRd,maz,Platte VRd,max,Scheibe
_ ocwby-zvi-fea _ :
_ VRd,maa:,Platte = tan(9)+cot(03 = Qe * bu) cZ-Uy fcd . sm(@) . COS(H)
I/1~hf~AZ~fcd

- VRd,maz,Scheibe = tan(0)+cot(0) =V hf WA fcd ' Sln(ef) : COS(gf)

Versatzmalfs

Zugkraft der Langsbewehrung bei gleichzeitiger Wirkung von Querkréften:
F,g=Med 4 AF,, = @ + %(cot(@) — cot(a))

z

AME:L — AFSEL-Z —

Versatzmal: a; = Voo = S

cot(f) — cot(ar)) > 0

a(
— AFyq = 0,5Vgq(cot(f) — cot(a))

. . 1143’"”" Zwischenauflager
Erforderliche Biegelangsbewehrung: A, o,y = max ¢ A Feid Endauflager
As,u
_ Fea _ 1 a 1V
*As,v*Er}T*EofEd ~— + Nga >Zf7d R

Verankerungslénge I, g = o1 - ag - a3 - @4 - @5 - Iy rgd > lb.min (lba = 62 Verankerung Feldbewehrung am
Endauflager)

* foa =2,25-01 02 fera
fya D
0,3a; - a4fTZTI

= lp,min = max{ 10z (bei direkter Lagerung: 6,72 )

* Stiitzbewehrung mit (a; + lp,msn) ins Feld verankern

. W. Stablbeton 2 Seite 4
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7 Platten

e Platte wenn: % > 5

as7min (mlt Mcr)
o crforderliche untere Bewehrung a, ¢,y = max %as) Feld
Asy (Nur bei Endauflager)

— — FEa -1 a 1 Vea
AS’U - fya " fya (VEd z +NEd ) Z Fya 2

e Konstruktive Durchbildung

— Querbewehrung as,, > 0, 2ag

250mm; h > 250 mm
150 mm; A < 150 mm

— Stababsténde Querbewehrung: s,,qz siabs < 250 mm

Mindestdicke Platte d,;n = 7cm

Stababstdnde Hauptbewehrung Sz, siabs = {

— Bewehrung in Auflagernéhe

* gelenkige Lagerung: min. % der Feldbewehrung iiber Auflager fithren und verankern

* teilweise Einspannung: obere Stiitzbewehrung min 0,25 mal benachbarter Feldbewehrung;

Stiitzbewehrung min iiber 0,2 fache Linge des Endlagers einlegen

Randbewehrung an freien Réndern

h=20cm; d=10mm o T 3]

h=40cm; d=12mm
h=60cm; d=14mm
h=80cm; d=16mm

* Bewehrungsdurchmesser:

— Querkraftbewehrung Versatzmafk: {

— Bei Vollplatte mit Q-Bewehrung hy,;, = { 200mm: Biigel

5. 6. W, Stablbeton 2

a =d; cot(f) < 2,5
a; = 5(cot(f) — cot(a)) > d; cot(f) > 2,5

160 mm; aufgebogene Bewehrung
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